- Tipologie di gru

- Componenti costituenti la gru

- Dispositivi di sicurezza

- Circuiti di comando

- Tipologie di protezioni

- Dispositivi per accedere alla struttura




TIPOLOGIE DI GRU A TORRE

GRU A ROTAZIONE DEL. BRACCIO GRU A ROTAZIONE DEL BRACCIO
POSTA IN ALTO POSTA IN BASSO

Gru con rotazione in basso




Gru impennata
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Stabilizzatore I

Allegato V parte Il

3.1.1 Le attrezzature di lavoro adibite al sollevamento
di carichi installate stabilmente devono essere costruite
in modo da assicurare la solidita e la stabilita durante
'uso tenendo in considerazione innanzi tutto i carichi
da sollevare e le sollecitazioni che agiscono sui punti di
sospensione o di ancoraggio alle strutture.




_ Stablizzaor

Indicazioni portate I

3.1 3 Le macchine adibite al sollevamento di carichi,
escluse quelle azionate a mano, devono recare
un’indicazione chiaramente visibile del loro carico
nominale e, alloccorrenza, una targa di carico
indicante il carico nominale di ogni singola
configurazione della macchina.




Indicazioni portate I
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TIPOLOGIE MACCHINE DA CANTIERE
APPARECCHI DI SOLLEVAMENTO
ATTENZIONE ALLE UNITA DI MISURA

1 daN CORRISPONDE A: 1,02 kg

1 kg CORRISPONDE A: 0,98 daN

1 kN (100 daN) |CORRISPONDE A: 102 kg (1,02 g.li)

100 kg CORRISPONDE A: 98 daN




La Zavorra |

La zavorre della gru, sia del carro di base che di
volata (gru a rotazione in alto), dovranno avere una
massa non inferiore a quella prevista dal costruttore,
dovranno essere fissate alla struttura, in particolar
modo nelle gru a rotazione in basso in quanto la
zavorra, ruotando, & sottoposta a scuotimenti e
vibrazioni. Le caratteristiche dei plinti o delle platee di
fondazione sono solitamente indicate nel libretto del
costruttore, indicazioni che debbono essere seguite
(obbligo di utilizzare le attrezzature conformemente
alle istruzioni fornite dal fabbricante). Nel caso di
montaggio al di sopra di un manufatto € necessaria la
verifica da parte di ingegnere abilitato prima di

procedere all'installazione .

Zavorra di base I

2880




Zavorra di base

Gru rotazione in alto

Cuspide

Fune &l sollevaments ranti del braccio
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Gru rotazione in alto |




Carro di base- Zavorra

Carro di base — con plinto.
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Basi di appoggio - Rampante

Basi di appoggio - Rampante
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Carro mobile




Vie di corsa

3.2.2 Le gru a ponte, le gru a portale e gli altri mezzi di
sollevamento-trasporto, scorrenti su rotaie devono essere
provvisti alle estremita di corsa, sia dei ponti che dei loro
carrelli, di tamponi di arresto o respingenti adeguati per
resistenza ed azione ammortizzante alla velocita ed alla massa
del mezzo mobile ed aventi altezza non inferiore ai 6/10 del
diametro delle ruote.

Vie di corsa

Tampone di gomma
con diverse altezze e z
& fissaggio =

Pezzo spostabile

Perzo finale




Vie di corsa
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Vie di corsa

Gruppo per la traslazione
con motore sul lato B,
esterno della curva




Vie di corsa

o 45m

Giunzioni elementi




Giunzioni elementi

Collegamenti torre:

con distanziale f

Vite passante con rondalla Vite passante senza ron- Vite passante con distanziale
sulla testa della vite della sulla testa della vite a rondella

Saldature elementi




Classificazione apparecchi

1SO

4301/1

1) Condizione di impiego

Apparecchio Meccanismi
[nelsuo insieme)
Frequenza d'utilizzo

Condizione N* massimo di Condizione Durata totale
diimplego cicli operativi diimplego inore

ua 16.000 TO 200

13 32000 T 400

Irregolare

Uz 63000 T2 800

3 125.000 T3 1.600

U4 250.000 T4 3.200 Reqolare leggero

s 500.000 Ts £.300 Regolare intermittente

e 1.000.000 Ta 12.500 Regolare intenso

u7 2.000.000 T7 25.000

g 4.000.000 T8 50.000 Intensivo

g >l 4.000.000 T9 100.000

Classificazione apparecchi

1SO

el Tipo di carico

2 ) Regime di carico

4301/1

Tipo di utilizzo

Leggero Apparecchi che
ot/ mavimentano
=50% prevalentemente carichi
ridotti e raramente
carichi massimi
Medio Apparecchi che
Q212 movimentano
= @B% all'incirca nello stesso
rapporto, carichi massimi,
medi e ridotti
Pesante Apparecchiche
g3/ movimentano
= B0% frequentemente

carichi massimi e
normalmente carichi medi

Molto pesante
Q4714
= 100%

Apparecchiche
movimentano regolarmente
carichi prossimi
al valore del carico massimo




Classificazione apparecchi
ISO 4301/1

——
(_Regime di carica Jecondo SO 4301/1 ( = FEM 1.001) e FEM 9.511

(%) Carico

Q1/L1- Leggero Q2/ L2 - Medio Q3 /L3 - Pesante Q4 / L4 - Molto pesante
100 Al 100
80
133
S ] 2
M 8 47 @ 0 @
20
10
10 50 50 167 |33 50 50 0 50 90 10
0 Tempo (%) 1000 Tempo (%) 00 0 Tempo (%) 100 0 Tempo (%) 100
Apparecchi che movimentano Apparecchi che movimentano Apparecchi che movimentano Apparecchi che movimentano
raramente carlchi massim| allincirca nello stesso rapporta, frequentameante carichi massimi rec[;olarmente carichi prossimi
e prevalentemente carichl ridotti carichi massimi, medi e ridotti e normalmente carichi medi alvalore del carico massimo
= 50 % della portata = 63 % della portata = 80 % della portata = 100 % della portata

Classificazione apparecchi
ISO 4301/1

Classe dell’apparecchio)li sollevamento nel suo insleme — Gruppo di servizio
# Regime dT carico 4 Condizioni di impiego e massimo numero di cicli operativi

Tipo di carico Secondo norma / regola vo| Uz w3 u4| Us Ue | U7 | us | U9

Q1 Leggero = 50 % 150 4301/1 {=FEM 1.001) = = Al A2 A3 A4 AS | AR AT AR
2 Medio =03 % 150 4301/1 {=FEM 1.001) = Al A2 A3 Ad| AS Ab | AT AB =
Q3 Pesante =80 % 150 43011 (=FEM 1.001]) Al| AZ| AI| M| AS| A6 | AT | AB = =
Q4 Moltopesante = 100 % 150 4301/1 {=FEM 1.001) A2 A3 Ad A5 AB| AT AB = = =




Classificazione apparecchi
ISO 4301/1

N° massimo di cicll operativi teoricl

n relazione al gruppo di servizio ed al regime di carico

mp Regime di carico - Gruppo di servizio 150 4301/1 (= FEN 1.001)
Tpo | caco | % canio A1 A2 A3 A AS A6 A7 A8
01 leggero = 50% 63000 | 125000 250,000 500000 | 1.000.000 | 2.000000 | 4.000.000 | > di4.000.000
Q2 Wedio = 63% 32000 | 63.000 125,000 250000 | 500000 | 1.000.000 | 2.000.000 |  4000.000
03 Pesante = 80% 16000 | 32000 £3.000 125.000 | 250.000 | 500.000 | 1000000 |  2.000.000
Q4  Moltopesante = 100 % - 16.000 32.000 £3.000 125000 | 250,000 500.000 1.000.000

La ralla




La ralla

Dado basso

.Dado allo

Rosetla

Vile

Vite . Ingrassatore

La ralla - Movimentazione




Tamburo di avvolgimento

Salita

Riduttore

Motore Tamburo

Freno




Tamburo di avvolgimento

3.1.10 I tamburi e le pulegge motrici degli apparecchi ed
impianti indicati nel punto 2.7 sui quali si avvolgono funi
metalliche, salvo quanto previsto da disposizioni speciali, devono
avere un diametro non inferiore a 25 volte il diametro delle funi
ed a 300 volte il diametro dei fili elementari di queste. Per le
pulegge di rinvio il diametro non deve essere inferiore
rispettivamente a 20 e a 250 volte.

Tamburo di avvolgimento

PARTICOLARI REALIZZO CAPOFISSI SUI TAMBURI

tasbiare

L e e g ]

3.1.12 Gli attacchi delle funi e delle catene devono essere
eseguiti in modo da evitare sollecitazioni pericolose, nonché
impiglianti o accavallamenti.

Le estremita libere delle funi, sia metalliche, sia composte di
fibre, devono essere provviste di piombatura o legatura o
morsettatura, allo scopo di impedire lo scioglimento dei trefoli e
dei fili elementari.




Tamburo di avvolgimento

Ancoraggi e capicorda

eeteceratas
Capooordaucuneooonmorsauo
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Morsetti (errato)
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Capocorda a cuneo DIN 15315
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Capocorda pressato




Funi metalliche

Le funi metalliche per apparecchi di sollevamento devono
possedere un coefficiente di sicurezza pari a 6 (+ 10% se si
avvolgono per piu di uno strato sui tamburi), mentre in base
quanto indicato dall’allegato Il punto 4.1.2.5 accessori di
imbracatura del D.P.R.459/96, lo stesso coefficiente deve essere
pari a 5. Percio le funi metalliche per il sollevamento asservite a
gru collaudate e gia omologate dallISPESL (Istituto Superiore
per la Sicurezza sul lavoro) o dallex ENPI (Ente Nazionale
Prevenzione Infortuni) e costruite anteriormente all’entrata in
vigore del D.P.R.459/96 (G.U.n.209 S.O. del 6/9/1996 entrata in
vigore 21-09-96) e percido sprovviste di marcatura CE, vale
ancora il coefficiente di sicurezza pari a 6; per gli apparecchi
costruiti in conformita allall.l del D.P.R.459/96 (direttiva
macchine) e provvisti di marcatura CE di conformita vale il
coefficiente di sicurezza 5 (allegato V parte Il punto 3.1.11)

Funi metalliche |

Sollevamento Traslazione Traslazione Fune
carrello carrello falconcine
"VICINO™ "LONTANO"
@ fune mm
9 7 7 9
Formazione
168 fili + a.m. 114 fili + a.t. 114 fili + a.t. 114 fili + a.t.
filo maggiore
mim 0,57 0,55 0.55 0,7
[Resistenza unitaria
daNimmd 19~ 196 196 196
[Carico di rottura ( )
dah 6850 3335 3335 5740
Isforzo riferito al carico N—
max di esercizio  dal| 1080 293 293 981
IN® tratti portanti
2 1 1 1
[Coeff. di sicurezza
6.34 11,38 11,38 5,85
Rapporto
9 tamburo / @ fune 274 28,6 28,6 274
Rapporta
@ tamburo / @ filo elem 3522 364 364 3522
Rapporto
@ pul. rimvo /@ fune| 221 21 P2 221
Rapporio
@ pul. rinvio / @ filo elem, 284,2 2673 2673 2846
Attacco funi cuneao su tamburo cuneo su lamburo cuned su tamburg asola
morsetti 0 cuneo su  (morsetl su d: su i
capofisso del braccio carrello camello cuneo su tamburo
Lunghezza m 113
55.5 76.5 30
Protezione contro la
[corrosione zincatura zincatura zincatura zincatura




Funi metalliche

Per calcolare all’atto dell’acquisto il coefficiente di
sicurezza basta eseguire un semplice calcolo: carico
di rottura della fune x n° di tratti portanti(1,2) / portata
max della gru; controllare il carico di rottura e |l
diametro della fune previsto dal costruttore o dal
libretto d’'omologazione ISPESL (o ex ENPI).

I coefficiente di sicurezza deve soddisfare Ila
seguente relazione:

K= | carico rottura fune * tratti portanti
portata massima dell’'apparecchio

Deterioramento delle funi

metalliche

I.ncon\-em:mc dovilo a pulegge

Ritzyamento doi wefoli dovuio on gole Ioporate
allayvalgimento su carmeols di

Danar, gg:am.n(o locate per

g_g n: olamento o sfregamenio
Ontra pa: '11|nm0 imcnto

Fuoruscita dell'anima dovuta al-
avalgme o) ]

r
dismetro ropoo piceoly




Funi metalliche

- INUMERO DI ROTTURE DI FiLl VISIBILI, RELATIVI ALLA FATICA DELLA FUNE
IN UN APPARECCHIO DI SOLLEVAMENTO, CHE COMPORTA LA
oot Lo io . SOSTITUZIONE OBBLIGATORIA PER .
formazione della: | gruppi di classificazione per meccanismi M1 e M2 | gruppi di classificazione per meccanismi M3, M4,
fune oo ; M5, M6, M7, M8 v
i : ad avvolgimento ] ad avvolgimento ad avvolgimento | ad avvolgimento
incrociato parallelo incrociato paratlelo
S su una lunghezza di su una lunghezza di
Numero 6volte d | 30 volted | 6volte d | 30 volted | G volte d | 30 volte d f 6 volte d | 30 volte &
Fino a 50 6x 7 (6/1) 2 4 1 2 4 8 2 4
N 6x19(9/9/1)" 3 o 2 3 6 12 3 6
e l? 12x6/3x24
76a100 - - - -
8 x 19 (9/9/1)*
6x19(12/6/1)
1012120 6x 19 (12/6 +6F/1) 5 10 2 5 10 19 5 10
6x25FS(12/12/1)"
3ax /(17 trefoliesty | V¢ ot & 1
1212140 B 6 11 3 [ 11 22 5] 11
141 a 160 8 x19(12/6 + 6F/1) 6 13 3 [ 13 26 <] 13
1612 180 6x36(14/7/7/1) i 14 4 7 14 29 7 14
181 a 200 & 8 16 4 3 16 32 8 16
201 a 220 6x 41 (16/8 + 8 18 4 9 18 38 9 18
8/8/1)" )
221 a 240 6x 37 (18/12/6/1) 10 19 5 10 19 38 10 19
241 a 260 - 10 21 5 10 21 42 10 21
2671 a 280 11 22 6 11 22 45 11 22
281 a 300 12 24 [ 12 24 48 12 24
Funi metalliche
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Funi metalliche
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Funi metalliche

SVOLGIMENTO DELLA FUNE




Catene metalliche

Catene metalliche

La tabella di seguito riportata considera lo
spessore minimo ammissibile “B” rispetto allo
spessore originario “A” per catene metalliche.
La tabella & indicativa in mancanza di indica-
zioni precise da parte del fabbricante della catena.

Spessore originario "A"

Minimo spessore

Differenza tra spessori

dell’anello di catena (mm) concesso “B” in mm inmm

0,553 0,437 0,116 |
B 0,713 0,516 0,197 K
o 0,952 0,754 0,198

1,270 0,992 0,278

1,587 1,230 0,357

1,905 1,508 0,397 o
L 2,222 1,786 0,436 a

2,540 2,064 0,476

2,857 2,302 0,555

3,175 2,540 0,635




Dispositivi idraulici

Manometro
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Serbatoio centralina Pompa Esclusore manometro

Cilindro-braccio
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Valvola overcenler

Bozzello sollevamento

Feritoia Coplalla
antiscarrucol amento

=—Galfare condado & spina elastica

_—— Catena

——Gancin

—Dispesitivo antisganciamento




Gancio sollevamento

| ganci utilizzati nei mezzi di
sollevamento e di trasporto
devono portare in rilievo o incisa
la chiara indicazione della loro
portata massima ammissibile.

LIMITATORI
DI 5
MOMENTO

\
=

1 12

LY

FINE CORSA DI VARIAZICNE SBRACCIO (LONTANO)
FINE CORSA DI VARIAZIONE SBRAGCIO (VICINO)

FINE CORSA DI SALITA E VICINO

(PER BRACGIO IMPENNATO]

FINE CORSA DI ARRESTO MONTAGGIO E SMONTAGGIO
PER BANDO FUNE E CONSENSO AL LAVORO

LIMITATORE
DI CARICO

FINE CORSA DI MONTAGGIO

FINE CORSA DI DISCESA (PER BRACCIO IMPENNATO)
E DI SALITA-DISGESA (PER BRACCIO ORIZZONTALE)
LIMITATORE DI CARICO MASSIMO

6
—__ 78
10

. LIMITATORE DI VELOCITA'

. LIMITATORE DI MOMENTO
DISPOSITIVO DI CONSENSO AL MONTAGGIO
FINE CORSA DI ROTAZIONE

. DISPOSITIVO DI SBLOCCO ROTAZIONE

eEN @0 A GRS

p=g=]




Dispositivi di sicurezza |

/ LIMITATORI DI MOMENTO

¢ ;
Imq
1588 m “®m
m%g
Bm
g
Um
LIMITATORE
DI CARICO
54024
4000 Kg, 5 33.30 S 27,36
3000 5 23.40
R e S 16.46
2000 —1
1000 =
0 11
10 12 14 18 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 4Em

Dispositivi di sicurezza

LIMITATORE

oy oy

CARICO MOVIMENTO PRESTAZIONI




Dispositivi di sicurezza

LIMITATORE DI CARICO NOMINALE

DEVE TENER CONTO, CONTINUAMENTE, DI OGNI
VARIAZIONE DI CARICO NOMINALE DOVUTO ALLA
CONFIGURAZIONE DELL'APPARECCHIO E/O ALLA
POSIZIONE DI CARICO

NON DEVE RICHIEDERE NESSUNA REGOLAZIONE
MANUALE O AGGIUSTAMENTO DURANTE IL CICLO DI

SOLLEVAMENTO

Dispositivi di sicurezza

LIMITATORE DI MOVIMENTO

OGNI MOVIMENTO DELLA GRU DEVE AVERE DELLE LIMITAZIONI:

DI SALITA BOZZELLO

DI DISCESA BOZZELLO

DI ROTAZIONE

DI POSIZIONAMENTO DEL CARRELLO

DI SCORRIMENTO SUI BINARI

DI MANOVRA DI ESTENSIONE BRACCIO E/O TORRE

DI ALLENTAMENTO FUNE




Dispositivi di sicurezza
LIMITATORE DI MOVIMENTO

OGNI DISPOSITIVO LIMITATORE DI MOVIMENTO DEVE ESSERE
POSIZIONATO PRENDENDO IN CONSIDERAZIONE LA DISTANZA DI

ARRESTO RICHIESTA PER IL MOVIMENTO

Dispositivi di sicurezza
LIMITATORE DI PRESTAZIONI

SONO RELATIVI ALLA LIMITAZIONE:

= DELLA VELOCITA’ DI SOLLEVAMENTO E DISCESA DEL CARICO
= DELLA VELOCITA’ DI ROTAZIONE

= DELLA VELOCITA’ DI TRASLAZIONE

= DELLA VELOCITA’ DI SCORRIMENTO




Limitatori fune di sollevamento |

FINECORSA DI DISCESA

Garantisce che:
* il bozzello poggiando per terra non favorisca
scarrucolamenti o schiacciamenti delle funi
» non siano facilitati dei tiri laterali con la fune
non perpendicolare al terreno
 sul tamburo rimangano sempre avvolte
almeno tre spire di fune.

Interviene sul contattore che comanda |l
movimento “discesa”

Limitatori fune di sollevamento |

FINECORSA DI SALITA
Funzione: Impedire che il bozzello vada ad
urtare contro il carrello.

Interviene sul contattore che comanda |l
movimento “salita”

Importante: il finecorsa di salita e di
discesa sono dispositivi di emergenza
(non di servizio) per cui il gruista, nelle
manovre d'uso deve fermare il gancio
prima che il finecorsa intervenga.




Limitatori fune di sollevamento |

FINECORSA SALITA/DISCESA

Il finecorsa di salita/discesa e’ situato in asse
allalbero del tamburo di sollevamento ed é
composto da:

* un riduttore

 una staffa di trascinamento

* una camma di “salita”

* una camma di “discesa’

* due microinterruttori.

Limitatori fune di sollevamento |

FINECORSA SALITA-DISCESA DEL BOZZELLO

FINECORSA SOLLEVAMENTO




Limitatori fune di sollevamento |

FINECORSA SALITA-DISCESA DEL BOZZELLO

In asse con tamburo
di sollevamento

Dispositivi di frenatura

1 = Disco di spinca

2 - Mle

3 = Fator

4 = Mozm brocoiato

5 - Albero

G = Hangia di franatura

7 = Bettromagnata

B = Ghiera di regolazione delk coppia

9 - Ditanzizke di regolazione del traferro
sy = Traferro




Dispositivi di frenatura |

Quando la gru e fuori
esercizio € necessario
sollevare il gancio
evitando di mantenere
sospesi dei carichi e
sbloccare la rotazione
onde consentire la
rotazione libera  del

braccio sotto lI'azione del
vento

Sblocco rotazione

* Il dispositivo di sblocco freno di rotazione e
installato nella parte anteriore del basamento.

* Lo sbloccaggio deve essere effettuato ogni
qualvolta la gru venga posta fuori esercizio per
essere posizionata sottovento.

* Prima di rimettere in esercizio la gru e
necessario ripristinare il blocco del freno di
rotazione.




Diagramma di portata |

Y

5000 Punto A Punto B

Punto C

Kg sollevamento
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Metri di Braccio
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LIMITATORI DI MOMENTO
STATICO-DINAMICO

LIMITATORE DI MOMENTO STATICO

Funzione: impedire che vengano sollevati carichi maggiori di
quelli ammessi dal diagramma di carico della gru.

Arresta il movimento “salita” e “lontano” intervenendo sui
relativi contattori.

LIMITATORE DI MOMENTO DINAMICO

Funzione: impedire che vengano effettuati spostamenti
orizzontali del carico, con la sola traslazione orizzontale del
carrello verso la punta del braccio andando “fuori diagramma”
o “fuori portata”.

Arresta iI movimento “lontano” intervenendo sul relativo
contattore.




LIMITATORI DI MOMENTO
STATICO-DINAMICO

Sulle gru con rotazione in alto é situato sulla cuspide ed é costituito da due
microinterruttori azionati da due tastatori regolabili azionati da una barra
che si deforma proporzionalmente al diagramma di momento.
Sulle gru con rotazione in basso € situato sul tirante che collega la cuspide
al carro di base ed é costituito da due microinterruttori azionati da due
tastatori regolabili azionati da una barra che si deforma proporzionalmente
al diagramma di momento.

Limitgtore di
momentos dinamico Tostotere
1} T B
IR [ i
1Y 1|
o || II |
el B
Sclita=Lontano hifins] :I:E
g H° -
=N | |
@ q4n |
Lenfano it in = E'Eg
@ M- I
i | 1 |
Limitatcre di = :'
memento statice Teslalere |Vite di registeo

Limitatore di carico massimo

Funzione: impedire che vengano sollevati carichi maggiori di
quello massimo ammesso sotto-braccio (portata massima).

Il limitatore di carico massimo é costituito da:

un microinterruttore posizionato tra il telaio dell’argano e la base
sottostante.

Come evidenziato in figura, il meccanismo viene azionato quando
sulla fune di sollevamento (F) agiscono carichi maggiori della
portata massima. Il telaio dell’argano € incernierato solo nel punto
(B) causante il movimento descritto.

Il meccanismo rileva il carico massimo in base al tiro della fune di
sollevamento.

Il limitatore di carico massimo arresta il movimento “salita-lontano”
intervenendo direttamente sui relativi contattori.




Limitatore di carico massimo |




Paracadute carrello traslazione |

* || paracadute carrello traslazione ha lo scopo
di bloccare il carrello nel caso in cui si rompa
la fune di traslazione.

» Tale dispositivo impedisce che la rottura della
fune possa far arrivare il carrello con il carico
massimo in punta braccio con conseguente
ribaltamento della gru.

* In tale condizione si verificherebbe infatti
I'annullamento dell'effetto dei dispositivi di
sicurezza previsti (ad esempio il limitatore di
momento).

Paracadute carrello traslazione |




Limitatore rotazione ralla

Limitatore rotazione ralla |

Puleggia motore

lllllll




Limitatori telescopaggio torre I

Dispositivi di sicurezza

Anemometro

\

Avvisatore acustico

3.1.7 I mezzi di
sollevamento e di
trasporto quando
ricorrano specifiche

condizioni di pericolo
devono essere provvisti
di appropriati dispositivi
acustici e luminosi di
segnalazione e di
avvertimento, nonché di
illuminazione del campo

; di manovra.




Tipologie di ripari

Tipo

Caratteristiche

Note

RIPARO FISSO

E mantenuto in posizione in modo permanente
(per esempio mediante saldatura) o per mezzo di
elementi di fissaggio (viti, bulloni ecc.) che per es-
sere rimossi richiedono I'uso di un utensile.

Evitare per il fissaggio limpiego di viti a
taglio semplice, poiché si prestano ad
essere rimosse con utensili improvvisati.
Quando possibile, evitare che i ripari
possano rimanere chiusi in mancanza
degli elementi di fissaggio.

RIPARO MOBILE

E generaimente collegato meccanicamente alla
struttura fissa della macchina tramite cerniere o
guide scorrevoli.

Lapertura non richiede I'uso di un utensile,

Il riparo non deve poter essere agevol-
mente asportato dalla cerniera o dalla
guida scorrevole. Per farlo & necessario
servirsi di un utensile.

RIPARO REGOLA-
BILE

Pud essere di tipo fisso o mobile.
La regolazione si effettua sull'intero riparo o su
una sua parte.

La regolazione pud essere manuale o
automatica e pud comprendere consensi
meccanici o inserti particolari che ne per-
mettane l'accoppiamento esclusivo con i
tipi di lavorazione che la richiedono.

RIPAROC
INTEBLOCCATO

E associato a un dispositivo di interblocco che im-
pedisce lo svolgimento delle funzioni pericolose
fintanto che il riparo non & completamente chiuso e
le interrompe allorché il riparo viene aperto.

Linterblocco pud agire direttamente sui
meccanismi o, pil frequentemente, si in-
terfaccia col sistema di comando della
macchina.

RIPARO
INTEBLOCCATO
CON BLOCCAGGIO
DEL RIPARO

E associato a un dispositivo di interblocco che im-
pedisce lo svolgimento delle funzioni pericolose a
riparo non completamente chiuso e a un ulteriore
dispositivo di bloccaggio che lo mantiene chiuso
forzatamente fino a che permane il pericolo.

Lo stato del bloccaggio meccanico & rile-
vato e il segnale s'interfaccia al sistema di
comando, insieme a quello del dispositivo
d'interblocco, per impedire o consentire
I'attivazione delle funzioni pericolose.

Pulsantiera di comando

@ GRU CATTAHED @




Pulsantiera di comando

Quadro elettrico




Quadro elettrico

APERTO CHIUSO

sede per
lucchetto
.

Ripari interbloccati

CIRCUITI ELETTRICI
SI DISTINGUONO IN:

> circuito di potenza trasferisce I'energia elettrica dalla rete
agli apparecchi, motori, pompe etc., che la utilizzano per il
lavoro utile.

> circuito di comando gestisce il funzionamento della
macchina ed €& costituito schematicamente da organi di
comando manuali (quali ad esempio pulsanti di azionamento,
arresto di emergenza, etc.) e dispositivi di comando come ad
esempio fine corsa, contatti di sicurezza, rele, etc., attuatori di
potenza per il governo di motori, una logiche programmabili.
Per la sicurezza di utilizzo delle gru, € evidente l'importanza del
circuito di comando; infatti una sua disfunzione puo
determinare situazioni pericolose per gli operatori.




Ripari interbloccati

CIRCUITI ELETTRICI

> POTENZA

» COMANDO

IN QUESTO SONO INSERITI I DISPOSITIVI DI SICUREZZA
APPARTENENTI A CATEGORIE CON DIVERSI GRADI DI
PROTEZIONE.

CIRCUITT ELETTRICT I

e LA NORMA A CUI FARE RIFERIMENTO E’ LA CEI EN
60204 -Equipaggiamento elettrico delle macchine

¢ Equipaggiamenti elettrici alimentati con tensioni nhominali
non superiori a 1000 V AC o 1500 V DC;

« Tensioni del circuito di comando e controllo:

Il valore della tensione di comando deve essere adatto al
corretto funzionamento del circuito di comando. La tensione
nominale non deve superare 277 V quando fornita da un
trasformatore.




CIRCUITI ELETTRICT I

AVVIAMENTO INATTESO DELLA MACCHINA PER DOPPIO
GUASTO A TERRA, SISTEMA DI PROTEZIONE:

Fig. 16 - Se una polarita del
circuitc comandi & collegata
allimpianto di  protezione
equipolenziale ogni evenlua-
le guasto a massa si produce
e e B o A Ly PSRRI un cortocircuita.

CIRCUITI ELETTRICT I

AZIONAMENTO POSITIVO ‘ APERTURA ELETTRICA POSITIVA )

caratterizza un contatto
elettrico in apertura

Y

I'apertura del contatto & il risultato di un'azione
diretta sull'attuatore del dispositivo elettrico

y

fra 'attuatore e il contatto non deveno trovarsi
elementi elastici o deformabili (p.e. molle)

|

il contatto elettrico ad apertura positiva va
identificato con il simbolo normalizzato




CIRCUITI ELETTRICT I

AZIONAMENTO POSITIVO:

Posizione
del riparo

Modalita

Azionamento
camme rotativa

camme lineare

Funzionamento

CHIUSO

POSITIVA

apre

I apre chiude
chiude

La molla antagonista mantiene
l'attuatore del sensore nella
posizione di riposo.

Il contatto elettrico & chiuso.

SF

APERTO

La camme aziona [attuatore
vincendo la forza della molla
antagonista.

Il contatto elettrico & aperto.

CHIUSO

NON

La camme aziona lattuatore
del sensore vincendo la forza
della molla antagonista.

Il contatto elettrico & chiuso.

POSITIVA
APERTQ

La mella antagonista mantiene
I'attuatore nella posizione di ri-

peso.
I contatto eletirico & aperto.

CIRCUITI ELETTRICT I

ARRESTO DI EMERGENZA:

Dispositivo di protezione
con funzione di arresto
della macchina

]

L

Pone la macchina
in condizioni di sicurezza
nel pit breve
tempo possibile

Ha la priorita sugli
arresti funzionali

Nel caso in cui comporti
problemi funzionali o di
riavviamento della mac-
china, ne va studiata la
combinazione con l'arre-
sto funzionale

Y

Nel caso di pili macchine funzionanti
assieme, in modo coordinato, agisce
Su tutte quelle in cui sussistano le
condizioni perl'arresto in sicurezza

Y

Nel caso di pit macchine controllate
da un sistema centrale di supervisio-
ne, agisce come segnale in ingresso
atale sistema




CIRCUITI ELETTRICT I

ARRESTO DI EMERGENZA:

—
Categoria Effetti sulla macchina

- Interrqzione immediata dell'alimentazione di potenza agli
0 attugton de{la m_acchina (ad esempio: diseccitazione delle
esto non bobine relative ai contattori di comando dei motori)

controllato) oppure

— Disinnesto meccanico tra gli elementi pericolosi ed il loro
attuatore e, se necessaria, la frenatura degli stessi.

1 — Decelerazione controllata degli attuatori della macchina fi-
(arresto no al loro arresto completo. Garanzia di apertura automatica
controllato) | dell'alimentazione di potenza ad arresto avvenuto.

DETERMINAZIONE DELLA CATEGORIA DI SICUREZZA IN ACCORDO A
QUANTO PREVISTO DALLA NORMA UNI EN 954

E E CATEGORIE
Gravita del Frequenza Possibilita di
danno efo tempo di evitare [infortunio B 1| 2|3 4
esposizione al o limitare i danni
pericolo |
s1
— Leggero e J>D @lo|olo
i reversibile |
P1 Possibilea |,
Individuazione determinate _> ole|l@|o|o
della categoria condizioni ?
delle parti che F1 Rara, poco
nel sistema dico- — — frequente
mando sono le- [ o breve
gate alla sicu- N
rezza della mac- Scarsamente y
china possibile - OeeO
F2
Serio,
—1 irreversibile —
o mortale .
2 P1 Possibile a
determinate b o0 o
condiziani
Frequente,
® -categorie preferenziali; continuata
O - categorie che richiedono rapplicazione F2 0 lunga
di ulteriori accorgimenti antinfortunistici; Scarsamente [N alo ole

© - categorie che offrono maggiori garanzie
(giustificate in caso di rischi elevali o non
perfettamente definibili).

possibile 1

)
5]




Categorie di sicurezza (EN 954-1)

In caso di 1° guasto Categoria del sistema Il sistema &
la sicurezza & di sicurezza sottoposto
ancora garantita? ad autocontrolio?

[&]

NO Componente Canale NO
affidabile singolo
Caratterizzato _
yi 1
dal Componente [+]
Componente affi- | Canale
NO dabile; costruito | singole NO

per svolgere fun-
zioni di sicurezza

LS 2] &

{tranng che nell'arco z (periodico)
di tempo precedente | Sistema Canale
il contfollo pericdico) [ affidabile singolo
sl 3 sl
- (ma non tutti i guasti
Caratterizzato - Sistema Canale sona rilevati e un loro
affidabile doppic accumulo pud annul-
da"a Struttura (ridondanza) lare la funzione di
sicurezza)
sl Sistema Canale Sl
affidabile doppio

\ (ridondanza)

PROTEZIONE AUTOMATICA CIRCUITO

Inf @' 45) If Conportamento in

120 funzione delle condizioni
60
40
20

7

10 A
6 ] I 1

4 \ | Funzionamento |

N

minuti——=

40
20 A

secondi

]

4

2 NON

1 ] Funzionamento e Y
]

4

2

e L_
16 2 3 4 5 6 8 10 15 20 30
multipli della corrente nominale |,




Protezione contro I'ingresse di corpi solidi Protezione delle persone
contro I'accesso a parti
P Prescrizioni Essmpio pericolcas con!
[ Nessuna protezione f MNessuna protezione
1 Completa penetrazione della sfera di diametro . Dorso della mano
GRAD' Dl 50 mm non ammessa. Contalto con parti
pericolose non autorizzalo
A~
IP (1" cifra)
: : 2 Completa penetrazione della sfera di diametro Dito
(Internatlonal Protectlon) 12,5 mm non ammessa. |l dito di prova articolato
deve rimanere & una distanza in aria adeguata
dalle parti pericolose
3 La sonda di accesso di diametro 2,5 mm non Attrezzo
deve penetrare j 5
4 La sonda di accesso di diametro 1,0 mm non Filo
deve penetrare
5 Penetrazione limitata della polvers ammessa Fila
(ma senza depositi con effetti dannosi)
€ Totaimente protetto contro l'ingresso Filo
della polvere
T T—————
Protezione contro gli effetti dannosi dell'ingresso dell'acqua Protazions

GRADI DI
PROTEZIONE
IP (Il cifra)

(International Protection)

contro l'acqua

| Prescrizioni Esempio
0 Nessuna prolezione e Nessuna prolezione
[TTTTyTTeeY,
e
Proletto contro la cadula verticale di gocee
1 d'acqua. Penelrazione limilata ammessa Gocciolamento verticale
TR
Protetio contro la cadula verticale di gocce Whbbbdg S ‘Gocciolamento con
2 d'acqua con invaucro inclinato di 15° rispetto "' unlinclinazione di 15

alla verticale. Penetrazione kmilala ammessa

rispello alla verticale

3 Protetto contro |a ploggia fino a 60° dalla
verticale. Penetrazione imilala ammessa

Pioggia limitata

4 Proletlo contro gli spruzzi d'acqua da tulte e
direzioni. Penetrazione imitata ammessa

Spruzzi d'acqua da lulle le
direzioni

5 Protetto contro getli d'acqua. Penetrazione
limilata ammessa

Getti dacqua da wtle le
direzioni

‘ Protetto contro getti d'acqua potent
Penelrazione limiata ammessa

Polenti getli in tulte le
direzioni

Protetto contro gl effetti dellmmersione ra
15cme1m

Immersione lemporanea

8 Protetto contro lunghi periodi di immersione
solto pressione

Immersione conlinua




Cabine di guida

Posto di guida

Se la cabina & sostituita da un posto di guida fissato sulla gru o allinterno di questa, occorre che tale posto di
guida sia dotato:

- di piattaforma antisdrucciolevole;
- di parapetti costituiti da:
- un corimano ad altezza da 0,9 m a 1,1 m dal pavimento,
- un corrente intermedio a meta altezza,
- un fermapiedi di 0,1 m di altezza
© qualsiasi altro dispositivo di prolezione equivalente;
- ditetto di protezione ad altezza variabile da 1,9 m a 2 m sopra la piattaforma, in grado di assorbire I'energia
di una sfera di acciaio di massa 7 kg che cade da un'altezza di 2 m.

SCELTA DEL D.P.1I.

RISCHI non eliminabili
con misure collettive

!

INDIVIDUA le )

caratteristiche idonee dei

D.P.I ACQUISTA il

l >~ wmlp | RAFFRONTO |mulp> DPL
ESAMINA le l
caratteristiche dei D.P.1.
presenti sul mercato _/ FORNITURA al
PERSONALE
ASSICURA al
personale
adeguata formazione




PROGETTAZIONE E PRODUZIONE
(D.L.vo 475/92) - CATEGORIE DEI DPI

PRIMA
CATEGORIA

DPI di progettazione semplice e destinati a salvaguardare la persona
da rischi di danni fisici di lieve entita:

- occhiali da sole professionali

- guanti contro rischi meccanici lievi

- indumenti da lavoro ordinari

TERZA
CATEGORIA

DPI di progettazione complessa destinati a salvaguardare
da rischi di morte o di lesioni gravi e di carattere
permanente:

- apparecchi di protezione respiratoria filtranti

- apparecchi di protezione isolanti

- i DPI che protezione da aggressioni chimiche e radiazioni ionizzanti
- i DPI destinati a salvaguardare dalle cadute dall’alto

- i DPI destinati a salvaguardare da tensioni elettriche pericolose

SECONDA
CATEGORIA

tutti gli altri DPI quali:
- guanti
- elmetti di protezione
- calzature
- filtri facciali
- otoprotettori

Dichiarazione di conformita
CE da parte del costruttore. — X

Rilascio di attestato di certifi- X
cazione CE da parte di un
organismo di controllo.

Apposizione del marchio CE >
sul DPI e sul relativo X

imballaggio.

Controllo di qualita.

D.P.I.

CATEGORIE
I 11

X X
X X
—

slte

ﬁ




TERZA
CATEGORIA D g R '['

1_4_46444/ punto di ancoraggio

— [EN795]
5_{ connettore \
A — [En362]
Y
4 1 $
N ; — [EN355)
f _ | cordino
i
i
EN 360 assorbitore
o —
Dispositivo { connettore EREY
retrattile —
— [EN361, A
imbracatura

TERZA D.ID..[.

CATEGORIA Imbracature
UNI EN 361

Si vedono utilizzare cinture di posizionamento come se fossero

imbracature anticaduta. Questo € un grave errore in quanto tale
cintura serve solo a “trattenere” la persona in una certa
posizione.

OK

) Ny

IMBRACATURA - (UNI EN 361) CINTURA - (UNI EN 358)
SI- dispositivo anticaduta NO - dispositivo anticaduta




TERZA D.ID..[.

CATEGORIA | |  Imbracature - UNI EN 361

ATTACCOSTERNALE | |  ATTACCO DORSALE

v L'attacco puo avvenire solo sull’ancoraggio dove é presente la lettera “A”

v devono essere indossate correttamente

v/ possono essere usate da personale di peso max di 100 kg

TERZA D.ID..[.

CATEGORIA Cordini e dissipatori energia
UNI EN 354 - UNI EN 355

Severita della caduta

CADUTA TOTALMENTE
PREVENUTA

l

CADUTA LIBERA
LIMITATA

CADUTA LIBERA




TERZA D.ID..[.

CATEGORIA Cordini e dissipatori energia

UNI EN 354 - UNI EN 355

CADUTA TOTALMENTE PREVENUTA |

Caduta impossibile ‘

TERZA D.ID..[.

CATEGORIA Cordini e dissipatori energia

UNI EN 354 - UNI EN 355
| CADUTA TOTALMENTE PREVENUTA

| Tipologie cordini di arresto caduta senza dissipatore di energia

S S
Cordino di Cordino di Cordino di
posizionamento posizionamento posizionamento NON
regolabile con regolabile - Lmax 2 m regolabile — Lmax 1 m
tenditore — Lmax 2 m




TERZA

D.P.1L.

CATEGORIA Cordini e dissipatori energia
UNI EN 354 - UNI EN 355

CADUTA LIBERA LIMITATA

Distanza di caduta libera
limitata < 0,6 metri prima
che il sistema di arresto di
caduta inizia a prendere il

carico

TERZA

D.P.1L.

CATEGORIA Dissipatori d’energia

UNI EN 355

assartor dlsnarg oK! oK)

——————s

carting s assomiors di “l &
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